La Quimica dels
Circuits Integrats

LA TECNOLOGIA APLICADA ALA
MESURA EN ESPAIS OBERTS

Avui en dia, disposar de la informacié
adequada és una de les claus principals per
a la presa de decisions de forma efectiva i
rapida. Pero en moltes situacions aquesta
informacié no esta disponible o requereix
d'infraestructures complexes i dificils de
mantenir.

El concepte de xarxa de sensors sense fils
pretén donar solucions a aquests tipus de
qliestions d’'una forma escalable, eficient i
segura, tant en aplicacions d’interior com
en exterior. En la figura segiient es mostren
diferents alternatives de connexi6 entre
nodes de sensors sense fils i un servidor de
dades mitjancant sistemes de telefonia mobil
o enllacos WIFI dedicats.
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Una xarxa de sensors és una
infraestructura capag de recollir
dades de I'entorn on estigui
desplegada (monitoritzacid) i
actuar sobre aquest entorn (gestio).
La principal caracteristica que es
desprén d'un sistema format per
una xarxa de sensors és la d’estar
constituida per equips de baix cost,
alimentats amb bateries i de
reduits recursos. Una arquitectura
tipica d’aquests nodes esta formada
per un microcontrolador, un
sistema de radio i un conjunt de
sensors adequats per a
desenvolupar una tasca dins el
sistema.

Per rebre la denominacié de xarxa
s’ha d’establir un lligam entre tots
icada un dels nodes que en formen
part. Aquesta comunicacid, en
general, es realitza mitjancant una
comunicacié radio, d’aqui la
denominacid de “xarxa de sensors
sense fils’. La comunicaci6 radio i
I'alimentaci6é amb bateries permet
molta llibertat de localitzacié fins
al punt de poder-se situar en llocs
remots i de dificil accés sense
problemes.

Una possible aplicaci6 d’aquest
tipus de xarxa desenvolupada a la
UIB és la monitoritzacié de
sistemes industrials en espais
oberts. Aquest és el cas del
projecte/conveni que actualment
s'esta desenvolupant a 'empresa
TIRME per a dur a terme la
vigilancia térmica d'uns sistemes
de deposit de neumatics
provisionals.
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El projecte proposa el desenvolupament
d’un sistema de monitoritzacid i control
de les cel-les d’emmagatzemament de
pheumatics en un espai obert. Es vol
desenvolupar una xarxa de sensors que
permetin la monitoritzacid de la
temperatura i la humitat interna de les
cel-les de pneumatics enterrades sota
arids en condicions d’estanqueitat. sense
alterar aquestes condicions.
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Una infraestructura semblant permetria
una vigilancia activa d'una zona oberta
(muntanya, boscos) i conéixer amb
major precisio el risc d’'incendji, i fins
i tot localitzar el focus d’un possible
inici a partir de la posici6 geografica
de cada node.

Aquesta tecnologia té aplicacions en
molts ambits tant en processos
industrials com de monitoritzaci6 de
I'entorn natural, passant per aplicacions
logistiques, de seguretat 1 emergeéncies,
de gestid del medi o la millora dels
processos de l'agricultura.



IEEE 802.15.4/ZigBee, una tecnologia present a la UIB

Avui en dia, la majoria de xarxes de sensor basen els sistemes de Aty 7 \‘ Teuad
comunicacions en 'estandard IEEE 802.15.4 que defineix la capa Fisica i =
algunes de les funcions de la capa d’enllag o capa MAC. Aquesta e |

estandarditzaci6é ha permes la proliferacié de dispositius hardware que Vet i | s
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donen suport a aquesta tecnologia. Al mateix temps es desenvolupen Alliance
estandards de protocols de les capes superiors que pretenen possibilitar o : |
o o7 o oo o a o apes de xarxa i
la comunicacié de dispositius de diferents fabricans amb un mateix e

llenguatge de comunicacié. Un exemple d’aquests protocols de nivell O
superior és ZigBee, definit per I’alianca de diferents fabricants. ZigBee S \
deixa les definicions de la capa fisica i de MAC a 'estandard IEEE 802.15.4, P
i afegint la definici6é de noves funcions d’enllag, la descripci6 del nivell
de xarxa i dels nivells de capes superiors.
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Algunes aplicacions al Dept. de Fisica

Estudi del rendiment

d'hivernacles
Implementacié d'una xarxa de
mesura per a caracteritzar el
rendiment de la gesti6 del
clima en hivernacles tant en
altura com en extensio.

Gestio energetica
d'un habitatge

Implementaci6 d'un sistema de
mesura del consum energetic de la
xarxa electrica d'un habitatge amb
possibilitat d historics i control sobre
els nodes per desconnectar la xarxa
eléctrica.
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